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Sommario

Léattuale sistema energeti co mo nbiiifesdiliepetolio, r egg
carbone e gas naturale, nel mix energeticomondi al e, p e s a%.&itratta dirisorset r e |
preziose ma limitate e assai inquinanti che la Terra ha custodito per decine o centinaia di

mi |l i oni di anni e c Isexolo,| stauestraendo en wilizdar@al la tritmm o
assolutamente insostenibili.

In poco piu di un secolo i consumi energ etici sono aumentati d i quasi 14 volte e,
secondo | 6Agenzia Internazionale per | 6Energi a
prossimi decenni, ma la disponibilita di fonti fossili e limitata. Petrolio, gas e carbone si sono

venuti a creare in specifiche condizioni geologiche equeste non si ripetono con tanta facilita,
soprattutto non in tempi compatibili con gli attuali ritmi di prel ievo.

Dalla combustione delle fonti fossili si libera circa il 90% del carbonio che si sta accumulando

nell 6at mosfera terrestre e che ~ responsabile
ri scaldamento gl obal e, c 0 me eudiiedicenche.i Taa tultenl® i mp o0 n ¢
fonti fossili, il carbone rappresenta proprio la principale fonte di emissioni di gas

serra : nel 2014, il 46% della CQ, corrispondente a circa 14,9miliardi di tonnellate, e stata

originata proprio dalla combustione del carbone. Del resto, a paritd di energia primaria
disponibile, le emissioni di CO > provenienti dalla combustione del carbone

arrivano a essere del 30% superiori a quelle del petrolio e del 70% superiori a

guelle del gas naturale.

Attualmente in Italia sono in fun zione 11centrali a carbone , assai diverse per potenza
installata e anche per tecnologia impiegata. Questi impianti nel 2015 hanno contribuendo a
soddisfare il 13,2% del consumo interno lordo di energia elettrica con circa 43.201 GWh. A

fronte di questi dati, tutto sommato abbastanza modesti, gli impianti a  carbone hanno

prodotto quasi 39 milioni di tonnellate di CO > corrispondentia  ben oltre il 40% di

tutte le emissioni del sistema elettrico nazionale

Il carbone usato da questi impianti & sostanzialmentet ut t o doéi mportazione, d
nostro Paese non dispone di risorse carbonifere adeguate allo sfruttamento, sia in termni
guantitativi sia qualitativi. A d esempio il pochissimo

carbone presente nel Sulcis (in Sardegna) ha un tenore troppo altodi zolfo (circa il 6%, vale a

dire dieci volte quello del carbone doéi mportazi
LObuso del carbone non solo rappresenta | a prin
ancheuna del l e maggiori font.i ddéi nquinament e con
di persone, organismi viventi ed ecosistemi : E6 not o, infatti, co

combustione si liberino numerose sostanze tossiche, alcune bioaccumulabili, altre cancerogene,

ecc. E, tra tutti i combustibili fossili, sicuramente il carbone € quello ¢ he, bruciando, rilascia le
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maggi or i guantit” déi nquinanti . Unbdampi a l et t
combustione del carbone si liberino sostanze che impattano in modo pesante sulla salute delle
persone provocando al contempo pesanti danni econanmici che, se correttamente internalizzati
(cioe compresi) nei costi energetici, metterebbero fuori mercato questo combustibile.

Si tratta di elementi da tenere in grande considerazione quando si orientano le scelte
energetiche internazionali o anche di un singolo paese. Soprattutto quando quel paese non
dispone di adeguate riserve di combustibili fossili. Nel dossier si dimostra, infatti, come

la scelta carbone, in ogni caso sbagliata, lo sia ancora di piu per un paese come

I 61 t ssbsiarmialmente privo d i giacimenti.  Una scelta che non solo danneggia
| 6ambiente e | a salute dell e persone ma non mi
Peraltro il carbone non permetterebbe, sul lungo periodo, neanche di ridurre il costo della
bolletta energetica, dal momento che il suo prezzo, soprattutto quello commerciato a livello
internazionale, & condizionato dal costo del petrolio, la fonte necessaria per trasportarlo. Le
stesse riserve di carbone, seppur maggiori rispetto a quella di altri combustibili fossili, sono
comunque limitate e localizzate, aspetto che riduce la sicurezza negli approvvigionamenti e che
rende i prezzi destinati inesorabilmente ad aumentare mano a mano che si riduce la
disponibilita del minerale.

L 6 |1 tnall201% con una potenza installata di 116.955MW, a fronte di una punta massima
assoluta della domanda di 60.491 MW, continua ad avere una sovra capacita di produzione di
energia elettrica tale da costringere le centrali a funzionare a scartamento ridotto e, quindi,
non ha bisogno di investire in nuovi impianti a carbone, ma farebbe meglio a puntare su un
diverso modello energeticoinc ent r at o s ul rispar mi o, | gaehdoi ci en
dalla generazione distribuita in piccoli impiant i alimentati sempre piu da energie rinnovabili
allacciate a reti intelligenti ( Smartgrids) integrate con efficaci sistemi di accumulo. Il modello
fondato su grandi centrali e lo sfruttamento dei combustibili fossili € gia entrato in crisi, il
tentativo di perpetuarlo attraverso impianti ¢ he usano il vecchio combustibile che promosse la
rivoluzione industriale, ma ha causato (e causa tuttora) enormi problemi ambientali & anti-
storico e sottopone la collettivita a rischi e costi inammissibili e duraturi. La pigrizia
imprenditoriale e le rend ite di posizione non possono e non devono esserepiu premiate: la
transizione verso il nuovo modello energetico e la nuova economia € iniziata. Speriamo che il
paese sappia prendere la stradagiusta abbandonando sia gli eventuali progetti di nuovi
impianti a carbone sia chiudendo le centrali a carbone ancora in attivita, iniziando da quelle

piu vecchie edannose.



INTRODUZIONE

Allarme cambiamenti climatici: i combustibili fossili maggiori

imputati

Léattual e si s mendiade ecfortemegecincent o at o sul | 6uso dei
fossili: petrolio, carbone e gas naturale, nel mix energetico mondiale, pesano

per circa | 6,8%1 Sitratta di risorse preziose ma limitate e assai inquinanti che la Terra

ha custodito per decine o centinaia di milionidi ann i e che | 6uomo, nel |
estraendo e utilizzando a ritmi assolutamente insostenibili.

Dalla combustione delle fonti fossili si libera circa il 90% del carbonio che sista
accumul ando nel | 6adhendl princgpala redpensarbe dter edel | 6al t er
clima e del conseguenteriscaldamento globale,c o me evi denzi a undéi mpone

e ricerche? 3 4,
coeaL carson Total global emissions
PROJECT

Total global emissions: 41.9 &= 2.8 GtCO, in 2015, 49% over 1990

Percentage land-use change: 36% in 1960, 9% averaged 2006-2015
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Nel secolo scorsol 6i mpr ovvi s a i @nergi@ a buorb imdrciatd, rappeesentata

appunto dai combustibili fossili , ha fortemente spintol 6 a ¢ ¢ e | e qorstin di eisordee |
naturali e della produzione di sostanzeinquinanti che vanno a colpire, in pratica, tutti gli
ecosistemi planetari.

Al 1l 6ini zio del 6900 i consumi (Mihoeirdig onellate er a
equivalenti di petrolio) , nel 2000 arrivavano a circa 9.700 Mtep, oggi superano i 13699

Mtep 5: in poco piu di un s ecolo sono aumentati di quasi 14 volte e la massima

crescita € avvenutaa partire d a g | i aellmsicorsd gecolo

World

World' total primary energy supply (TPES) from 1971 to 2014 by fuel (Mtoe)
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Secondo gli scenari prospettati del | 6 Agenzi a | nter n@A), oomasie pe
vede anche nella sottostante figura tratta d a | Engygy Outlook 20156, tali consumi
dovrebbero ancora aumentare nei prossimi decenni: non e perd molto convincente la stima

delle disponibilita future di fonti fossili che possano sostenere una simile crescita

Table 2.1 = World primary energy demand by fuel and scenario (Mtoe)

Current Policies New Policies -
Scenario Scenario 450 Scenario

2020 2040 2020 2040 2020 2040
Coal 2343 3929 4 228 5618 4033 4414 3752 2 435
oil 3 669 4219 4539 5 348 4 461 4735 4 356 3351
Gas 2 067 2901 3233 4 610 3178 4 239 3112 3335
Nuclear 676 646 827 1036 831 1201 839 1627
Hydro 225 326 380 507 383 531 384 288
Bioenergy* 1023 1376 1537 1830 1541 1878 1532 2311
Other renewables 60 161 296 693 316 937 332 1470
Total 10 063 13 559 15 041 19 642 14 743 17934 14 308 15 197
Fossil-fuel share 80% 81% 80% 79% 79% 75% 78% 60%
Non-OECD share** 46% 60% 63% 70% 63% 70% 63% 69%
CO, emissions [Gt) 23.2 31.6 34.2 44,1 331 36.7 31.5 18.8

* Includes the traditional use of solid biomass and modern use of bioenergy. ** Excludes international bunkers.

Fonte IEA T World Energy Outlook 28

E6 infatti scientificamente chiaro creaeirppetr oo
specifiche condizioni geologiche e che queste non si ripetono contanta facilita, soprattutto

non in tempi compatibili con gli attuali ritmi di prelievo. Per tutte le risors e non
rinnovabili €, o dovrebbe essere,evidente comealla fine si raggiungaun picco, dopo di che

la produzione inizia inesorabilmente a declinare: in sostanza i | Api ccoo seg
momento in cui la produzione non € piu in grado di tenere il passo con la
domanda . Tutto questo vale non solo per petrolio egasnaturale ma anche per il carbone,

seppur con tempistiche differenti. Non e facile stabilire una data precisa per |l
raggiungimento del picco di produzione delle dif ferenti fonti fossili , ma esistono buone

approssimazion, E6 comunque ceetrtoethet t anmnde bobsurpiadement o

® IEA i World Energy Outlook 2015



consumatori nell e economie emerse 0 emergent:i
sempre piu difficoltosa, meno vantaggiosa dal punto di vista energetico ed economico, e a
maggiore impatto ambientale e climatico. | noltre le attivitd estrattive comporteranno
crescenti rischi di incidenti con conseguenti gravi disastri ambientali, come nel caso delle
estrazioni petrolifere in mare a profondita sempre maggiori.

A questi gravi problemi andrebbero aggiunti poi quelli di natura geopolit ica: ormai da

molti anni & evidente come il controllo di queste risorse sia causa di guerre e conflitti

sempre piu devastanti.

In termini di energia primaria (dati IEA riferiti a lahné 2014) il petrolio contribuisce per

circa il 31,3%, il carbone per il 28,6% e il gas naturale per il 212%.

Queste tre fonti energetiche non sono perd del tutto intercambiabili anche per le loro

diverse caratteristiche chimico-fisiche. Il petrolio che & un liquido (quindi piu facilmente
trasportabile) e con una densita energetica assai maggiore rispetto a quella degli altri

fossili, € ancora oggi la fonte piu importante per i suoi molteplici impieghi sia in campo
energetico sia per la produzione di manufatti e sostanzedi sintesi. Ad esempiol6i ndust ri
chimica si regge sostainzialmente sul petrolio (si va dalle materie plastiche ai concimi usati

in agricoltura), il settore trasporti ancora oggi vi si affida in modo assolutamente
prioritario. Anche il gas naturale (composto in prevalenza da metano, CHi) trova
molteplici impieg hi che vanno dalla generazione termoelettrica al riscaldamento degli

edifici, dagli impieghi industriali (es. metallurgia, produzione di fertilizzanti, ecc.) ai

trasporti. Occorre pero ricordare che proprio la sua natura fisica ne rende meno facile il
trasportoe | 6assai pi % basso contenuto energ¥dtico
MJ/m 3 mentre il petrolio ha 30.000 -40.000 MJ/m 3, una differenza di un fattore 1000) ne

limita alcune tipologie di impiego.

Il carbone e assai importante nel settoredella generazione elettrica (40,8% del mix) e nella
produzione metallurgica. Proprio nel settore energetico il carbone puo, pero, essere
sostituito da almeno un altro combustibile, ne consegue che il suo prezzo costituisce
elemento decisivo della sua competitivita e, quindi, del suo peso nel mix energetico

complessivo.

Il carbone oggi rappresenta la principale fonte di emissioni di gas serra (GHG).
A questo proposito, si ricorda che, a parita di energia primaria disponibile, le emissioni di
CO, provenienti dalla combustione del carbone arrivano a essere del 30% superiori a

quelle del petrolio e del 70% supeiiori a quelle del gas naturale.



Come si vede dal segumte grafico, in cui sono riportate le emissioni per tipo di
combustibile, gia nel 2010, il 43% della CO. (corrispondente a oltre 13 Gt) era stata
originata dalla combustione di carbone, il 36% da quella di petrolio e il 20% da quella di

gas naturale”.

Figure 2. CO, emissions by fuel
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Fonte:lEA - CO, EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION Highlight®012Edition)

In realta, secondo dati piu recenti, sempre riportati dalla IEA 8, nel 2014 il carbone ha
pesato per il 45,9% di tutte le emissioni (sequito dal petrolio con il 33,9% e dal gas

naturale con il 19,7%).

7 |IEA - CO, EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTIONHighlights (2012Edition)

8 IEA - Key World Energy Statistics 2016



CO, Emissions by fuel
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Questi ultimi dati sono anche sostanzialmente riportati nel ACO, EMISSIONS FROM
FUEL COMBUSTION Highlights (2016 Edition) 0° secondo cui le emissioni totali di CO,
da carbone nel 2014 ammonterebbero a circa 14,9 Gt su un totale di 32,4 GtCQ.

° |[EA - CO, EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTIOMighlights (2016Edition)



Figure 6. World primary energy supply and
CO; emissions: shares by fuel in 2014
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Venendo poi alle emissioni del settore elettrico e della generazione di calore nella figura
seguentevediamobenequ ant o abbi a pitedeldatcanbustionerdel cadbone. n

Figure 11. CO; emissions from electricity
and heat generation”
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1. Il carbone oggi

11 Il firitorno 0 del carbone

In anni recenti, i primi segnali di scarsita dei combustibili considerati piu fifacilio e/o con
maggi or i a mdo iguali petoblip ie s nagurale, e le connesse tensioni sui prezzi
hanno spinto diversi paesi a | Airitor nagadna anthe alla sflutamento delle
cosiddette fonti non convenzionali (gas di scisto e petrolio estratto dalle sabbie
bituminose). In tut ti i casi si tratta di scelte energetiche insostenibili per gli

elevati impatti ambientali che le caratterizzano

Va per correttezza detto che il carbone, dalla rivoluzione industriale a oggi, non € mai stato
realmente abbandonato, ma ha spesso conservatoun suo ruolo di primo piano nella
generazione termoelettrica (soprattutto per i paesi che dispongono di tale risorsa) e,
ovviamente, nella produzione siderurgica: nel primo caso si parla di carbone da vapore
mentre nel secondo si parla dicarbone da coke (o coking coal).

Per decenni proprio la relativa abbondanza, facilita di accesso ai giacimenti di petrolio e
gas naturale, piu agevole trasportabilita (sia via nave sia via ftuboo, seppur con le evidenti
differenze logistiche tra le due risorse), aveva molto avvantaggiato queste due fonti,
soprattutto nei paesi che non avevano giacimenti carboniferi. La disponibilita di tali
giaci menti, infatti, ne incoraggia | 6uso
dalla necessita di lunghi trasporti, aspetto fondamentale soprattutto nel caso della lignite)
e, magari,a | | 6 a s scenmtzvea amdientali particolarmente severe.

Negl i ul t i mi a n n idi petdlo e Das natueale eorvenzianalitnonvsambra,
pero, piu tenere il passo con una domanda energetica in costante crescita (attenuata solo
momentaneamente dalla crisi economica), soprattutto sotto la spinta di economie
emergenti come quella cinese. Questo si eratradotto anche nelle tensioni sui prezzi cui
abbiamo assistito negli scorsi anni e che € molto probabile possa riproporsi nei prossimi .
Infatti queste tensioni in futuro non saranno destinate ad attenuarsi giacché non esiste la
possibilita di scoprire nuovi grandi giacimenti di combustibili convenzionali a buon
mercato. Gli stessi cali di prezzo del petrolio registrati nella seconda meta del2014 e
mediamente consolidati (seppur con qualche fluttuazione) nel 2015 e per gran parte del
2016, non contraddicono quanto appena detto dal momento che rispondono solo ad una
situazione congiunturale provocata dauna serie di fattori temporanei di natura geo politica

ed economica quali ad esempio la scelta dei sauditi di tenere forzatamente alta la

11



produzione creando un eccesso di of ferta
Shale oil nord americano. Dal punto di vista geologico, infatti, e ormai chiaro che

i grandi giac imenti del passato sono nella loro fase discendente e che non ne

esistono di nuovi in grado di sostituirli . Un discorso che andrebbe fatto anche per il
gas naturale le cui riserve non sono piu abbondanti di quelle del petrolio: in entrambi i casi
si stimano, infatti, riserve sufficienti per una cinquantina di anni 19,

In questo contesto, molte aziende energetiche e diversi paesi, magari anche non
disponendo di riserve di carbone, hanno pensato di utilizzare maggiormente tale
combustibile, oltre che le cosiddette fonti non convenzionale, derivate dagli scisti e dalle
sabbie bituminose. Si tratta, pero, di risorse energetiche che sarebbe meglio non toccare
viste le negative implicazioni ecologiche connesse allaloro estrazione e utilizzo: e infatti
provato che tali attivita comportano preoccupanti fenomeni d i6quinamento e massicce
emissioni di gas aeffetto serra. Senza considerare comele reali riserve di shale gas eshale
oil siano state fortemente sovrastimante, anche perché i pozzi hanno tassi di declino
rapidissimi per cui, a fronte di investimenti molto ingenti (anche energetici), si hanno
produttivita assai piu basse di quanto si pensasse solo pochi anni fa, aspettiche, in Nord
America, hanno scoraggiato diversi investitori.

Recentemente alcuni giornali economici hanno esultato per la migliorata efficienza di
estrazione e per la scoperta di alcuni giacimentishale oil in Texas con riserve stimate per 8
miliardi di barili, peccato non ci si renda conto chequeste siano poca cosa se si pensa che
gli Stati Uniti da soli consumano quasi 20 milioni di barili al giorno: in pratica questi nuovi

giacimenti sarebbero in grado di coprire i fabbisogni del paese per poco piu di un annoé

1.2 Carbone: chi lo estrae? Chi lo usa?

Oggi, a livello mondiale, il carbone € il combustibile piu usato dopo il petrolio

Secondo i datiIEA 11 il carbone costituisce il 28,6% del e@ergia primaria nel 2014, rispetto
al 23% nel 2000. Il carbone rappresenta la maggiore fonte per la produzione di energia
elettrica: il 40,8 % nel 2014; questo soprattutto per ragioni strettamente economiche che lo
hanno reso vantaggioso rispetto al petrolio e al gas, soprattutto in economie emergenti

guali Cina e India.

19Bp Statistical Review oNorld Energy 2016

1 |EA - Key World EnergyStatistics 206
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Nei paesi non OCSE, dove le riservedi carbone sono spesso abbondanti e a basso costo
(ovviamente non quello ambientale e sociosanitario), costituisce il combustibile
maggiormente usato: nel 2010 rappresentava ben il 35% del consumo totale di energia
primaria, il 36% del consumo totale dell'industria e quasi il 50% della produzione elettrica.
Comunque anche nei paesi OCSEnel 2010, il carbone ha contribuito ancora a piu di un

terzo della produzione di energia elettrica 12

Tra il 1990 e il 2010 circa 1/3 della nuova capacita di generazione elettrica mondialeé stata
coperta da impianti a carbone.

Nella prima decade di questo secolg a livello globale, oltre I'80% dell'aumento della
domanda di carbone & venuto dalla Cing la cui quota sulla domanda mondiale € passata

dal 27% del 2000 al 47% del 2010 13. La Cina, in pochissimi anni, ha raddoppiato il
consumo di tale fonte, arrivando a impiegare oltre tre volte la quantita di carbone
consumata negli Stati Uniti , che nel 2010 era il secondo consumatore a livello mondiale

con uno share di circa il 15% Secondo i piu recenti dati tratti d a | | 0 GthtisticahrReview

della BP 14, nel 2015 lo share USA e stato del 10,% del consumo mondiale (corrispondente

a 396,3 Mtep) mentre quello della Cina e del 50% (corrispondente a circa 1.920,4 Mtep),

quindi oltre 4,8 volte quello statunitense .

La crescita della domanda cinese non sembraa essere stata toccata neanche dalla ¢si
economica iniziata nel 2008, ma nel 2014, per la prima volta, ha subitounéi nver si one
tendenzachesi conf er mata nel 2015 con wuna riduzio
al | 6 aecedentep r

Piu in generale nel 2015 per la prim a volta negli ultimi 10 anni, si & assistitoad un calo a

livello mondiale dei consumi di carbone:-1, 8 % r i s p e treacedentelSitrata dinno p
dato importante ma che va letto con necessaria prudenza sia perché i consumi globali di
carbone restano comunque elevatissimi sia perché se e vero che alcuni paesi stanno piu o
meno riducendo i loro consumi di carbone e altrettan to vero che altri paesi continuano ad
incrementar! i . Eo6 i caso aduesos mesp e aiveruwil sebohdod i a .
consumatore mondiale di carbone, scavalcando nella classifica di USAlo shareindiano nel

2015 ha raggiunto il 10,6% (407,2 Mtep) dei consumi mondiali di carbone, con un

incremento del 4,8% rispetto al 2014. Questo paese sotto la spinta della crescita

12|EA - World Energy Outlook 2011
13|EA - World Energy Outlook 2011

14 Bp Statistical Review oNorld Energy 206
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economica e demografica, ha praticamente raddoppiato i propri consumi di carbone in

appena un decennio e, in assenza di un radicale canbio di politiche, continuera a

i ncr ement aAta eguardd comverra rammentare anche quanto aveva evidenziato

la stessalEA nel suo Outlook 201515in cui scriveva:

<<Con le politiche in atto volte ad accelerare la modernizzazione delpaese e lo svilippo
della sua base manifatturiera | (natitarodv,ercsoon illa
demografica ed economica in corso e con 315 milioni di persone inpiu che vivranno nelle
citt” al 2040, | 61l ndi a st a enctresatadkeioconsumi duna f
energia. La domanda di carbone per la generazione elettrica e ped 61 ndustri a au
portando la sua quota al 50% circa del mix energetico totale e facendss @ che | 61 ndi a
di gran lunga la maggior responsabile della crescita dei ®nsumi mondiali di questa

fonte.>>

Nei paesi OCSEla domanda e cresciuta molto piu lentamente fino al 2007, dopo di che é

scesa (anche a causa di crisi economica), e nel 2010 é stata del 6% al di sotto del picco

del 2007, ritornando quasi ai livelli di consumo del 2000. Nel 2010 quasi la meta della

domanda di carbone dei paesi OCSE e venuta dagli Sta ti Uniti . Nel 2011 negli

Stati Uniti la domanda di carbone é scesa del 4,5% rappresentando circal 45% della
domanda di c ar OCGHSRE| datierdldtivd al 2@ hanno visto il dato USA
ulteriormente in calo, questo a causa soprattutto del prezzo inizialmente abbastanza
conveniente dello shale gas, si tratta pero di un fattore congiunturale che, secondo ipiu
autorevoli analisti energetici, non sembra destinato a durare molto a causa del rapido
esaurimento dei giacimenti di gas non convenzionale e dei crescenti costi necessari per
proseguire | 6attivit "inzeardd adalloritanareag)i invaessitprie pocoo ¢ h e
propensi a dedicarsi ad ativita che in breve tendono ad andare in perdita. Cosi nel 2013 il

consumo di carbone negli USA é tornato a crescere ¢ 4,6% 17) e anche nel2014 si é
sostanzial mente attestato sRoinell20l% @ lcdnsumodee | | 6 a
nuovamente diminui to: - 12,7%18,

Intanto in Europa, nel 2012, in contro tendenza rispetto agli USA, si € assistito a un

aumento dell 6uso del c ar b oostedel gaplowianteote satrattaa u s a

5 |EA - World Energy Outlook 2015
18 |EA - World Energy Outlook 202
17 BP Statistical Review oNorld Energy 2015

18 Bp Statistical Review dVorld Energy 2016
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di dati economici che non tengono conto delle esternalita ambientali). Un differenziale di

costi accentuato anche dalla improvvisa disponibilita, sul mercato internazion ale, del
carbone nord americano, in parte (momentaneamente) sostituito dallo shale gas.

Sempre in Europa, nel 2013, le importazioni di carbone sono cresciutedel 4,2%, ma con un
andamento differenziato da paese a paese: ad esempio in lItalia le importazioninon sono
aumentate ma, al contrario, sisonoridotted el 12% ri spetto all danno
Invece nel 2014 in Italia le importazioni di carbone (per uso energetico) sono leggermente
cresciute (+1,7% rispetto al 2013) 1°. Poi nel 2015 le importazioni totali sono nuovamente
diminuite ( -2%) 20.

Secondo la IEA 2L, nel 2011 la crescita mondiale della domanda di carbone é rimasta forte
(circa +5,6%), principalmente per la spinta dei paesi non OCSE: Cina e India insieme, nel
2011,avevanor appresentato | 680% dell a domanda di
da sola pesaa per piu di 2/3. Analogo valore di crescita (+5,7%) del consumo di carbone a
livello mondiale si & avuto nel 2012. Nel 2013 la crescita e stata del 392 e nel 2014 ha
fortemente rallentato attestandosi a un + 0,4% 23, cioé ben al di sotto della crescita media
annua degli ultimi dieci anni che si era attestata al 2,9%. Poi, come abbiamovisto, nel 2015
S i - assistito ®&destuendowvuta al callemtaanentoédél giGabe cinese(il
piu grande utilizzatore mondiale di carbone) che, come detto precedentemente dal 2014
ha segnato uno stop alla crescita dei consumi di carbone (impiegato non solo per la
generazione elettrica ma anche per la produzione di acciaio di cui il Paese e il piu grande

produttore mondiale) e alla riduzione dei consumi negli USA.

Sempre per restare sui dati del carbone, nelle seguenti tabelle, tratted a wltimé Statistical

Review dellaBP 24, si evidenziano i principali paesi produttori e consumatori.

19 Mise- LA SITUAZIONE ENERGETICA NAZIONALE NEL 2014 Luglio 2015

20 Mise- LA SITUAZIONE ENERGETICA NAZIONALE NEL 2051 Giugno 2016
2L |EA - World Energy Outlook 2012

22 Bp Statistical Review dlorld Energy 204

% BP Statistical Revie of World Energy 2015

%4 Bp Statistical Review diVorld Energy 206
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Coal: Production™

Change 205

2015 over  share of

Million tonnes ol equivalent 2005 2008 2007 2008 2009 200 20m 2012 2013 2014 2015 204 total
us 580.2 5951 5877 5967 5408 5612 BRE.1 5178 5009 508.0 4552 -104% 119%
Canada 353 348 367 3586 331 364 355 355 366 358 21 03% 08%
Maxico 6.1 6.8 7.3 6.9 6.1 7.3 8.4 74 7.2 7z 7.0 -3.2% 0.2%
Total Morth America 621.6 636.7 630.7 638.2 580.0 534.0 600.9 B61.1 544.8 551.1 4943 -103% 1259%
Brazil 28 26 27 29 23 23 24 25 37 34 34 - 0.1%
Colombia 3228 430 45.4 478 473 483 558 580 E56 576 55.6 24% 15%
Venezuela B3 52 50 37 24 18 189 14 09 06 0.6 01% *
Other 5. & Cant. Amarica 0.4 04 0.3 04 04 0.4 0.4 0.5 1.7 24 1.7 277% *
Total 5. & Cent. America 47.2 B1.2 53.4 548 B2.4 b29 80.5 62.7 61.9 64.0 613 41% 1.6%
Bulgaria 42 43 47 48 46 49 6.2 56 48 51 59 147% 0.2%
Czach Republic 238 238 238 28 208 206 208 198 17.7 16.7 16.4 -18% 0.4%
Germany B6.6 B33 54.4 501 464 485 487 478 451 441 429 27% 11%
Greece 85 8.2 B4 8.1 8.2 7.3 75 8.0 6.7 6.4 60 £1% 02%
Hungary 1.7 18 1.8 1.7 1.6 16 16 16 18 1.6 15  35% *
Kazakhstan 373 414 422 479 434 475 498 518 514 4889 458 H3% 1.2%
Poland B9.4 880 625 609 5684 Bb.4 BRT 578 72 540 83.7 0E% 14%
Romania 6.6 65 6.9 7.0 6.6 5] 6.6 6.3 4.6 4.4 4.8 84% 0.1%
Russian Federation 135.6 141.0 1435 148.0 1417 151.0 157.6 168.3 1731 176.6 1845 45% 48%
Sarbia nfa nia BO 83 74 72 78 73 77 57 73 Z77% 0.2%
Spain 6.6 6.2 ] 4.4 3B 33 26 2h 18 18 12 245% *
Turkey 1.2 13.2 14.8 16.7 17.4 175 17.9 17.0 165 16.4 11.7 -284% 03%
Ukraing 2489 3BT 340 344 318 e 36.3 380 368 259 164 367% 0.4%
Unitad Kingdom 127 114 107 1.3 1.0 1.4 115 1086 80 73 53 -268% 0.1%
Uzbekistan 09 0B 1.0 09 10 1.0 11 12 11 1.2 11 H8% *
Other Europe & Eurasia 228 248 16.3 16.5 16.6 169 17.1 15.6 180 17.2 153 -115% 0.4%
Total Europe & Eurasia 4327 4404 4388 4448 41BB 4792 4468 4500 4500 4331] 4198 31%  110%
Total Middla East 1.0 1.0 1.1 1.0 0.7 07 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 — *
South Africa 1384 1383 1384 141.0 1387 1441 143.2 1466 145.4 1482 1429 -3E6% 37%
Zimbabwa 22 14 1.3 1.0 11 1.7 1.7 10 20 a7 27 -281% 01%
Other Africa 1.0 1.1 08 0.9 0.8 1.0 13 45 5.4 5.9 59 0.2% 02%
Total Africa 1415 140.7 1405 1428 141.6 146.8 146.1 152.1 152.8 157.8 151.4 4.0% 4.0%
Australia 2065 2118 2178 7248 23286 2405 2334 2504 2682 2873 275.0 43% T2%
China 12417 13284 14393 14918 15379 18663 18517 18735 18945 1854.2| 1827.0 20% 47T7%h
India 1899 1882 2103 2275 246.0 2524 2508 2850  28R7 271.0( 2839 47% 74%
Indonesia 939 118.2 1324 147.8 157.6 169.2 2173 2373 276.2 2817 2911 144% 63%
Japan 0.6 a7 08 07 07 05 0.7 07 07 a7 0.6 -105% *
Mongaolia 37 41 48 B2 82 162 199 181 180 154 149 31% 0.4%
Mew Zealand 33 36 30 30 28 33 31 30 z8 b 20 -166% 0.1%
Pakistan 1.6 18 1.7 1.8 16 1.5 14 15 1.3 1.5 15 -23% *
South Korea 13 132 1.3 13 12 1.0 1.0 10 0a 0B 08 08% *
Thailand 8.1 55 53 B2 5.1 b3 8.2 b2 B3 52 44 57% 01%
Vietnam 19.1 21.7 238 23 4.7 8.1 26.1 2386 220 234 233 04% 0.6%
Other Asia Pacific 220 224 208 2.0 235 247 248 252 289 285 281 -1.4% 0.7%
Total Asia Pacific 17885 18186 20622 21534 22418 24040 26364 26946 27765 Z782.2| 27026 -28% T06%
Total World 3033.6 31885 33267 34360 34353 36276 30914 39302 39865 39889 38301 4.0% 100.0%
aof which: OECD 10338 10513 10468 10553 9836 132 10137 901 9833 10028 9214 B1% 241%
Mon-OECD 18886 21372 228000 238007 24418 26144  ZETYE 234001 30032 28861 | 29088 -26% Th3%
European Union 1988 193.2 187.0 178.9 167.9 1656 168.4 167.7 187.2 150.3 1453 24% 38%

CI5 2094 2195 2215 2330 2188 2320 2457 260.3 2635 2542 2494 -1.9% 65%

*Commercial solid fuels only, i.e. bituminous coal and anthracite thard coal), lignite and brown {sub-bituminous) coal, and other commercial solid fuels. Includes coal produced for Coal-to-Liguids

and Coal-to-Gas transformations.
*Lass than 0L06%.
n/fa not available.

Note: Coal production data expressed in million tennes is available at bo.com/Siatisticalreviow

Fonte: BP Statistical Review of World Energy. June 2016

Vediamo come nel 2015la Cina continui ad essereil principa le produttore mondiale con
1.827,0 Mtep (47,76 dello share), guito dagli Stati Uniti con 455,2 Mtep (119% dello

share), d al |

dal

0l

0l ndi

ndones:i

a

a

con

283,

9

Mt ep

(7, 4%) ,

&), dallaZ-éderazione Rusea gon 86,5 Miep (4,8%), dal
Sud Africa con 142,9 Mtep (3,7%), dalla Colombia con 55,6 Mtep (1,5%), dalla Polonia con
53,7 Mtep (1,4%) edal Kazakhstan con 45,8 Mtep (1,2%). Vediamo anche come il 75,96

della produzione sia in paesi non OCSE.
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Coal: Consumption®

Change 2016

2016 ower  share of

Million tonnes oil equivalent 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2014 total
us 5745 5657 5723 5B4.2 4982 5260 4854 4378 4548 4538 3963 -127% 103%
Canada 21.0 301 3.2 203 24.2 252 222 21.2 208 214 19.8 73% 05%
Maxico 115 12.3 11.3 10.1 10.2 127 14.7 128 127 128 12.8 07% 0.3%
Total North America E16.9 6081 6158 604.5 530.7 563.0 5323 4720 4881 4379 4290 121%  11.2%
Argentina 1.1 1.1 12 14 10 1.3 5 13 15 14 E5% *
Brazil 13.0 128 1286 13.8 11.1 145 15.4 153 165 17.6 174 08% 0.5%
Chile 28 34 41 44 40 45 58 6.7 75 76 72 49% 0.2%
Colombia 1.2 4.1 25 58 45 54 43 51 58 6.0 7 183% 0.2%
Ecuador - - - - - - - - - - - - -
Peru 09 08 1.0 09 08 08 08 as 09 08 09 05% .
Trinidad & Tobago - - - - - - - - - - - - -
Venezuela t 02 01 01 0.2 0.2 0.2 02 02 0.2 02 83% *
Other 5. & Cent. Amarica 1.8 21 22 23 2.0 21 25 25 26 3.0 30 07% 0.1%
Total 5. & Cent. America 21.0 245 257 28.6 23.7 2B8.7 30.6 321 34.8 36.7 371 12% 1.0%
Austria 40 4.1 39 34 29 34 35 a2 33 30 32 T4% 0.1%
Azerbaijan t T i 1 T i T 1 1 T t — *
Belarus 07 0E 07 06 06 0.6 08 0g 049 1.0 08 -189% *
Bealgium 52 50 4.4 48 32 328 35 33 24 33 32 38% 0.1%
Bulgaria 69 7.0 759 76 6.4 6.2 81 69 549 6.4 6.7 42% 0.2%
Czech Republic 20.2 21.0 214 18.7 17.6 18.4 181 172 16.4 158 156 -20% 04%
Danmark 37 5.6 47 41 4.0 38 32 25 3.2 26 18 -326% *
Finland 41 B8 6.4 44 50 B3 50 40 45 4.1 35 .154% 0.1%
France 134 124 128 121 10.8 1.5 98 111 11.8 8.7 8.7 0.2%
Garmany g1.3 845 867 B0 7 77.1 783 805 B238 788 783 08% 20%
Greece 89 24 gs 83 24 78 78 2.1 7.0 6.7 57 -141% 0.1%
Hungary a0 31 21 31 26 27 27 26 23 22 22 28% 0.1%
Ireland 27 24 23 2.3 2.0 20 18 23 20 2.0 2 82% 0.1%
Italy 165 16.7 163 15.8 12.4 13.7 154 15.7 135 131 124 47% 0.3%
Kazakhstan 269 282 A 238 309 224 363 365 363 355 26 83% 0.8%
Lithuania 02 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 .225% *
MNetherlands 81 77 g4 80 75 75 75 a2 g2 91 106 174% 0.3%
Norway 07 0 07 0.7 0.6 0.8 08 (u}:] 04 04 08 83% *
Poland 551 574 558 B5.2 518 55.1 550 51.2 534 494 498 07% 1.3%
Portugal 33 33 28 25 28 1.6 22 28 27 2.7 33 232% 0.1%
Romania 28 95 10.2 96 76 7.0 82 76 5.8 58 6.1 B6.9% 0.2%
Russian Federation 946 g7.0 938 100.7 92.2 an.s 40 984 905 87.6 88.7 13% 2.3%
Slovakia 42 45 40 40 39 39 37 a5 35 34 33  26% 0.1%
Spain 205 17.8 200 135 9.4 6.3 128 155 11.4 11.6 144 239% 04%
Swedan 28 27 27 24 19 25 25 22 22 21 21 0.6% 0.1%
Switzerland 0.1 0.2 02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02 106% *
Turkey 225 266 208 2986 309 314 339 365 318 381 44 AT% 0.9%
Turkmenistan - - - - - - - - - - - — -
Ukraine 375 398 398 418 359 38.3 415 425 418 356 292 .180% 0.8%
United Kingdom 74 408 el 356 298 20.9 314 39.0 371 299 234 215% 06%
Uzbekistan 09 0.8 1.0 1.0 1.0 0.8 1.1 1.2 11 1.2 11 £8% *
Other Eurcpe & Eurasia 20.7 21.2 218 224 21.4 225 248 228 2348 220 234 6.3% 0.6%
Total Eurcpe & Eurasia 5149 5353 5402 528.0 4754 491.6 514.1 5274 507.2 481.0 4679 37% 122%
Iran 1.8 15 16 1.2 14 1.3 14 1.1 12 12 12 12% .
Israal 78 78 go 748 7.7 77 78 a8 74 6.9 67 -19% 0.2%
Kuwait - - - - - - - - - - - - -
Qatar - - - - - - - - - - - - -
Saudi Arabia t T 0.1 01 T 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 -295% *
United Arab Emirates 01 03 0.1 0.3 06 0.7 12 17 14 16 16 — *
Other Middle East 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 06 0.7 0.8 08 -23% *
Total Middle East 28 98 99 a7 939 10.1 111 123 10.8 10.7 105 -1.7% 0.3%
Algaria 08 08 ng 04 05 0.3 0.3 03 02 0.2 02 - *
Egypt 09 03 08 0.7 0.6 0.5 0.4 04 04 07 0.7 1.1% *
South Africa 801 815 836 933 938 928 904 883 eiche] 901 850 S55% 22%
Other Africa 79 73 1] 8.7 54 B9 74 68 B4 114 110 -39% 0.3%
Total Africa B2.4 20.6 92.0 101.4 100.8 100.4 985 95.8 978 102.4 969 54% 2.5%
Australia 53.9 B6.6 248 E5.4 534 50.6 50.2 47.3 450 447 46.6 43% 1.2%
Bangladash 05 0.5 06 0.6 08 0.8 07 k-] 10 08 08 -109% .
China 13182 14484 15769 16031 16804 17434 18820 18230 19644 13493 19204 -15% E00%
China Hong Keng SAR 69 63 75 69 7.2 74 7 74 a1 6.7 -178% 0.2%
India N3 2194 2401 2554 2828 2928 3004 3300 3556 3|87 4072 48% 106%
Indonesia 244 289 362 35 332 205 463 530 E76 69.8 803 150% 21%
Japan 114.0 1122 177 1203 101.6 1187 1096 1158 120.7 118.7 1194 0.6% 3%
Malaysia €9 7.3 B8 943 10.6 148 148 152 15.1 15.4 176 148% 05%
New Zoaland 23 22 1.7 21 16 14 14 1.7 15 15 14 -17% *
Pakistan 38 40 54 8.0 449 46 40 42 32 47 47 5% 0.1%
Philippines 48 50 54 64 8.1 7.0 77 21 100 10.6 114 74% 0.3%
Singapore t T 1 1 T t T 1 0.3 0.4 0.4 - *
South Korea 548 548 597 B6.1 686 759 838 810 B19 246 845  02% 22%
Taiwan 363 370 3e8 37.0 352 376 389 330 386 39.0 378 3% 1.0%
Thailand 118 12.4 128 15.1 15.1 165 158 164 15.8 1789 176 -18% 05%
Vietnam 2.0 5.3 58 11.4 10.7 14.0 165 150 15.8 19.2 222 154% 0.6%
Other Asia Pacific 21.3 21.8 188 20.6 209 20.5 165 172 17.7 18.8 19.3 27% 0.5%
Total Asia Pacific 18786 20229 21923 2261 23332 24404 26135 26748 27520 27325 27985 02% 729%
Total World 31306 32022 34760 35239 34736 36343 3800.0 38144 38907 3911.2| 38399 -1.8% 100.0%
of which: OECD 1175.3 11820 12011 11761 10517 11167 10858 10491 10822 10432 9792 £1% I55%
Mon-OECD 19564 21102 22749 23478 24219 25186 2742 27653 28315 28679| 28607 03% T45%

European Union 316.0 3266 3278 2031 2870 2793 2873 2937 2871 2872 2624 -18% 6.8%

Cls 161.4 167.32 167.3 178.0 1615 164.6 174.7 180.7 171.8 1626 1542 52% 4.0%

*Commercial solid fusls only, i.e. bituminous coal and anthracite (hard coal), and lignite and brown (sub-bituminous) coal, and other commercial solid fuels. Excludes coal converted to liquid or gasecus
fuels, bat includes coal consumed in transformation processes.

TLess than 0.05.

*Less than 0.06%.
Note: Differences between these waorld consumption figures and the world production statistics are accounted for by stock changes, and unavoidable disparities in the definition, measurement
or conversion of coal supply and demand data.

Fonte: BP Statistical Review of World Energy. June 2016

Sempre nel 2015i princi pali paesi consumatori sono stati la Cina con 1.920,4 Mtep (50,0%

dello share mondiale), | 6 1 ndi a ,2 Mem (106%)7 gli Stati Uniti con 396,3 Mtep
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(10,3%), il Giappone con 119,4 Mtep (3,%), la Federazione Russacon 88,7 Mtep (2,3%), il
Sud Africa con 85,0 Mtep (2,2%), la Coreadel Sud con84,5 Mtep (2,2%),| 6l ndonesi a
80,3 Mtep (2,1%), la Germania con 78,3 Mtep (2,0 %) e la Polonia con 49,8 Mtep (1,3%).
Incrociando i dati dei produttori con quelli dei consumatori eme rge
chiaramente come non siano poi molti i paesi in grado di esportare carbone i
due piu grandi produttori, Cina e USA sono anche il primo e il terzo consumatore
mondiale. La Cina da alcuni anni non riesce piu a coprire i propri fabbisogni interni ed e
divenuto uno dei massimi importatore di carbone . Anche un altro grande paeseemergente
c o me |, dadivatsi anni fortissimo importatore , nel 2015 si & collocato al primo posto
superando la Cina?>, a dimostrazione di un deficit energetico che continua ancora a
crescere

Per gli USA andrebbe fatto un discorso a parte dal momento che qui la situazione € un
poco piu complessa: in questo paeseinfatti, ci sono importanti cambiamenti in atto che
vanno ancora attentamente monitorati e, soprattutto, correttam ente interpretati. Negli
Stati Uniti si sta, infatti, puntando molt o sucombustibili fossili non convenzionali, come |l
gas di scistg che starebbe sostituendo una quota del carbone impiegato nella generazione
elettrica. Purtroppo una simile scelta non si traduce in un reale beneficio ambientale, sia
per gl i i mpatti diretti connessi all et r azi
convenzionali sia perché la quota di carbone non piu impiegata negli Stati Uniti viene
venduta sul mercato estero, quindi comunque consumata anche se in altri paesi Occorre
poi rammentare come le riserve di shale gas siano state fortemente sovrastimate e che
guesti giacimenti subiscano un rapidissimo declino rendendoli anche diseconomici.

In sostanza i grandi esportatori di carbone sono solo: Australia, Indonesia, Sud Africa,
Federazione Russa,Colombia e, negli ultimi anni, anche gli Stati Uniti . Al contrario ci sono
grandi consumatori come il Giappone o la Corea del Sud che sono costrettiad importare

praticamente tutto il carbone consumato.

1.3 Ladinamica del prezzo del carbone

Le dinamiche del prezzo del carbone sono piu complesse rispetto a quelle degli altri

combustibili .

B IEAT Key Coal Trend$ Excerpt from Coal informationi 2016edition
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Occorre innanzi tutto avere chiaro che i carboni fossili sono un qualcosa di estremamente
eterogeneo dal punto di vista chimico (percentuale di carbonio, zolfo, ecc.)e del tenore di
umidita e quindi in termini di potere calorifico , questo influisce fortemente sul loro costo:
un antracite che ha un contento di carbonio sopra il 90-95% e un pci supeore a 9.000
kcal/kg € ben diversa da unalignite contenente un 60-70% di carbonio che non arriva a
raggiungere le 6.000 kcal/kg.

Va poi detto che mentre il carbone prodotto e venduto sul mercato locale mostra una
relativa maggiore stabilita dei prezzi, certamente non si puo dire altrettanto per quello
commerciato sul mercato internazionale che tende a variare anche nel breve periodo
(approssimativamente in linea con il prezzo del petrolio e del gas naturale, anche non
convenzionale) riflettendo : le dinamiche della concorrenza tra combustibili, I'importanza
del petrolio nelle operazioni di estrazione del carbone e il suo costo di trasporto su lunghe
distanze. Peraltro, a differenza di quanto avviene per il petrolio, i mercati del carbone sono
per cosi dire regionali e riflettono maggiormente il costo rilevante dei trasporti e dei
relativi aspetti logistici, cosi i prezzi possono variare anche molto tra le diverse aree
geografiche. In tutti i casi, seppur con differenze tra macroaree del globo, il trend generale

dei prezzi del carbone & andato crescedo di molto t r a | pri mi anni

A

090

con un marcata flessione nel 2009 e 2010. Dopo il 2011c 6 st at o wun cr ol

imputabile soprattutto al massiccio impiego, sul mercato nord americano, dello shale gas
che ha generatoun temporaneo eccesso di offertaenergetica. La diminuzione dei prezzi e

proseguita nel 2014 e anche nel 2015, soprattutto a causa del rallentamento della domanda

cinese.
Prices
Marthwest U3 Central Japan coking Japan steam Asian
Europe Appalachian coal codl impart coal import marker
LIS dollars per tonne marker pricet spot price indiex cif price cif price pricet
1985 44.80 27m 8447 47.58 -
1896 1.25 2088 5868 49,54 -
1997 3882 2878 B5.51 48,53 -
1998 32.00 31.00 5076 40.51
1898 2878 3128 4283 36874
2000 3598 2880 39.69 34.858
2001 39.03 5015 4133 3756
2002 31.65 33220 42.01 36.80
2003 43.60 3852 4157 34.74
2004 72.08 64.90 80.96 51.34
2005 60.54 7012 8933 6291
2006 64.11 62.96 33.46 63.04
2007 88.78 51.18 83.24 69.85
2008 147.67 11878 179.02 122.81
2009 70.66 68.08 167.82 0.11
2010 9280 7183 158.95 106.19
20m 121.62 B87.28 22912 136.21
2012 9250 72.08 191.46 13361
2013 8188 7138 140.45 111.18
2014 75.28 69.00 11441 97.65
2015 56.64 5353 33.85 79.47

TSource: IHS McCloskey Morthwest Europe prices for 1995-2000 are the average of the monthly markar, 2001-2015 the average of weaekly prices. The Asian pricas are the svarage of the
monthly marker.

tSource: Platts. Prices are for Central Appalachian 12,500 BTU, 1.2 S0Z coal, fob. Prices for 1395-2000 are by coal price publication date, 2001-2015 by coal price assessment date
Note: cif = cost#insurance+ireight (average prices); fob = free on board.

Fonte: BP Statistical Review of World Energy. June 2016
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Le marcate fluttuazioni dei prezzi del carbone sono ancora piu facilmente osservabili nel

seguente grafico:

Coal prices
US dollars per tonne

W Morthwest Europe markar price =0
US Central Appalachian coal spot price index
Japan ccking coal import cif price
Japan stearm coal import af prica
Asian Marker price

160

L= | 2 = 50

_____q'/z-—-“\,'/
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy. June 2016

Va detto che dai primi dati relativi al 2016, sembrerebbe non solo essersi arregata la

di scesa dei prezzi ma cCi s a rcerbun éortegialza trispettar n 6 i n
all 6ini zio dell danno qu &mbrerebleiche guesio sia dipesoaal o i |
contemporaneo calo della produzione eaumento della domanda.

Le prospettive per i prezzi del carbone commerciato a livello internazionale

restano comunque  assai incerte . Il fattore piu critico € probabilmente rappresentato

dal | 6andament o del | einfattimyst glitelevati comsumi di quest paese,

anche se le importazioni costituiscono una frazione piuttosto ridotta della domanda

interna, rappresentano comunque una fetta importante del commercio internazionale di

carbone. Altro paese che gioca un ruolo sempre piu importante sul mercato e
rappresentato dal | 61 ndi a <che abbiamo visto essere |
mondiale e i | primo i mportatore essendocircaib3d%mdaet t o .
carbone che consuma A questi giganti asiatici si & aggiunta negli ultimi anni la variabile

Stati Uniti , dove il mercato dello shale gas ha letteralmente rappresentato un elemento

perturbatore che, seppur di carattere congiunturale (vista la non affidabile durata delle
20



riserve dei fossili non convenzionali), ha avuto la capacita di incidere sui prezZ del carbone

a livello internazionale. Non e facile prevederecon certezzaquanto il fenomeno shale gas

possa ancoraesercitare i suoi influssi, ma gia nel corso del 2013 ci sono stati primi segnali

di declino a causa delrapido calo della produttivita e dei crescenti costi di estrazione. Sulla

scarsa disponibilita di tali risorse, converra qui rammentare lo studio pubblicato nel 2013

dal | 6Energy Watch Group che evidenzia come il
gia molto prossimo al suo picco e la maggior parte della produzione sara destinata ad
esaurirsiinsolouna deci Ba doanni

E 6comunque plausibile attendersi in futuro un incremento dei prezzi del

carbone sia se la domanda sul m ercato internazionale dovesse continuare  ad
aumentare sia per la progressiva, seppur lenta, riduzione delle riserve che si

traduce in una minore produzione . Lo stesso inasprimento delle normative

ambientali ,vol to a contrastare | O8inquinamentp e |
fara sempre piu | i evi t ar e | ecg@sdettricad @rodottaeda carbone

NellaRel azi one del |l 6Autori t”™ Psparlavapipriedigi e kEd e mit
costi per tlodaddlalte i eneingad esempi®mla centrale terncoelettaca a

carbone recentemente realizzda negli Stati Uniti fiche incorpora le piu recenti tecnologie al

costo di 6.800 $/kW, assolutamente insostenibile se non ci fosse stata una sovvenzione

pubblica di 5,2 miliardi di dollari .o

14 Ma dovd iIilEcaudbmihe?ve nbdé ancora?

Quando si parla di riserve di carbone, si fa riferimento alla quota d i risorse carbonifere di
cui e a c c e r ¢eswtenaa elclbe sno economicamente recuperabili utilizzando le attual
tecnologie. Tale aspetto risulta estremamente importante giacché non tutte le risorse
esi stenti sono realmente sfruttabili a causa dei costi economici ed energetici
Secondo la IEAZ28, |e riserve di carbone mondiali, alla fine del 2010, erano pari a circa
1.000 miliardi di tonnellate, equivalenti a circa 140 anni di produzione mondiale di

carbone (su dati consumo 2010). La stessa IEAha ripetutamente rivisto negli anni le sue

% Energy Watch Grougrossil and Nuclear Fueisthe Supply Outlook March 2013

Autorit” ™ perailgdse ihsistergaiidaidoRd lea zirone Annuale sull o stato
svoltai 2014

2 |EA - World Energy Outlook 2012
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stime e nel | 62dadaidmrserv®, uatfiheo2013, per circa 970 miliardi di
tonnellate, sufficienti a coprire poco piu di 120 anni. Piu avanti avremo modo di vedere i
dati della BP e scopriremo che vi si riportano altre stime ancora.

In termini di contenuto energetico, stando ai dati IEA 39, |e riserve di carbone erano circa
3,2 volte superiori a quelle del gas naturale e 2,5 volte a quelle del petrolio, ma
geogaficamente piu disperse. Va infatti rammentato come circa 90 paesi dispongono

di risorse carbonifere, ma il 95% si trova solo in alcune regioni del globo

Sempre secondo la IEA lerisorse (quindi non riserve) totali di carbone nel 2009 erano
stimate in circa 21.000 miliardi di tonnellate. Questo dati vanno letti con grande
attenzione in quanto, come detto in precedenza, il fatto che ci sia del carbone da qualche
parte nel sottosuolo non significa che sia realmente estraibile a costi economici ed
energetici accettabili. Del resto e la stessa IEA a evidenziare la pesante differenza che
intercorre tra risorse e riserve.

Sempre secondo la IEA, poco meno di tre quarti (irca 725 miliardi di tonnellate ) delle
riserve mondiali di carbone erano costituite da antra cite , piu della meta della quale si
trovava solo in due paesi: il 31% negli Stati Uniti e il 25% in Cina. La produzione di
antracite risultava molto piu elevata in Cina (rappresentando quasi la meta della
produzione mondiale nel 2009, a fronte di una quota del 16% per gli Stati Uniti), cosi le
riserve cinesi erano assaiinferiori a 70 anni, rispetto ai circa 250 anni stimati per gli Stati
Uniti. La maggior parte del resto delle riserve di antracite del mondo si trovano in India,
Russia eAustralia. Le riserve mondiali di lignite nel 2009 ammontavano a poco meno di
280 miliardi di tonnell ate e sono distribuit
antracite, con quattro paesi che ne detengono la maggior parte: Russia, Germania (il piu

grande produttore di lignite del mondo nel 2009), Australia e Stati Uniti.

# |EA - World Energy Outlook 2015
30 |EA - World Energy Outlook 2011
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Table 11.2 » Coal resources and reserves by region and type, end-2009
[billion tonnes)

Brown coal
Reserves Reserves Resources Re serves Resources
Horth America 32 3 1486 265 8138
Asia-Pacific 309 76 1075 385 7936
E. Europe,Eurasia pr) 108 1324 32 4215
Europe 17 55 282 T2 T48
Africa 30 ] ] 30 19
Latin America 9 5 20 15 48
Middle East 1 - - 1 40
World T23 o8 4187 1001 21 104

Motes: World excludes Antarctica. Classifications and definitions of hard and brown coal can differ between BGR and IEA

due to different methodologies.
Source: BGR (2010).

Fonte: IEA - World Energy Outlook 2011

Nella seguente tabella vediamo comes e c o nd o | 6 Cld risonse darelibdralsélite a

22.908 miliardi di tonnellate, ma le riserve provate e realmente Sruttabili sarebbero scese

a 968 miliardi
circa 122 anni.

31 |EA - World Energy Outlook 2015

tonnell ate, quindi suff
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Table 7.2 = Remaining recoverable coal resources, end-2013 (billion tonnes)

Coking Steam Share Proven Share R/P

Lignite Resources*

coal coal ofworld reserves ofworld rato**
OECD 1680 7300 2317 11 298 499 453 47% 227
Americas 1040 5838 1519 &3a97 37% 263 27% 269
Europe 155 330 343 827 4% 76 8% 138
Asia Oceania 485 1132 456 2073 9% 115 12% 246
MNon-0ECD 1678 7565 2367 11610 51% 515 53% &7
E. Europe,/Eurasia 748 2229 1424 4401 19% 238 25% 374
Asia 875 5023 17 6 815 30% 249 26% 51
Middle East 13 23 - 41 0% 1 0% 1094
Africa 33 264 0 297 1% 13 1% 49
Latin America 3 27 25 55 0% 13 1% 135
World*** 3358 14865 4684 22 908 100% 968 100% 122

* The breakdown of coal resources by type is an |EA estimate and proven reserves are a subset of resources. ** The
reserves to production ratio (R/F) represents the length of time that proven reserves would last if production were to
continue at current rates. *** Excludes Antarctica.

Sources: |EA analysis; BGR {2014).

Fonte: IEA - World Energy Outlook 2015

Poi nella seguente figura, con gli ultimi dati forniti dalla BP32, vediamo non solo
| 6 ev ol uz idistbazi odeedelle aiserve per macroareg ma notiamo anche come
gueste riserve si siano ridotte da 1.031.610 milioni di tonnellate nel 1995 a 891.531 milioni
di tonnellate nel 2015.

32 BP Statisical Review of World Energy. Jun2016
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Distribution of proved reserves in 1995, 2005 and 2015
Percentage

M Europe & Eurasia
Asia Pacific

W Morth America

W Middle East & Africa

M 5. & Cent. America

1995
Total 1031610

2005
Total 309064
millien tonnes

2015
Total 891531
million tonnas

million tonnes

Sourca: World Energy Resources 2013 Survey, World Energy Council.

Leri serve Opr ovat 2044, seahdaBP 3, veeanoasufficiént a comrire 110
anni (ai consumi del 2014), mentre nella tabella seguente con gli ultimi dati BP 34 relativi
all 6anno 2015 vediamo che si parl a di ri serve

33 BP Statistical Review of World Energy 201

34 BP Statistical Review of World Ener@p16
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy. June 2016

Quindi i dati sulle riserve e ancora di piu quelli sulle risorse carbonifere (ma lo stesso
discorso vale per gli altri combustibili fossili) vanno presi con estrema cautela, anche a
causa di una certa tendenza da parte dei produttori energetici o dei paesi detentori a
sovrastimarle.

Peraltro la stessa IEA aveva sostenutoche la produttivita delle miniere di carbone negli

ultimi anni andava declinando nei principali paesi produttori, come ad esempio Australia e

Stati Uniti. E questo é soprattutto di peso dal |l 6i mpoveri mento dei
Del cal o di produttivit?’ del settore minerai
nell 6ul ti mo An#.ual Coal Report

% U.S. Energy Information AdministrationAnnual Coal Report 2015November 2016
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